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                           Пояснительная записка. 

 

               Рабочая программа разработана на основе нормативных документов: 

 

1. ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» № 273-ФЗ от 29.12.2012г.; 

2. Закона РТ «Об образовании» № 68-ЗРТ от 22.07.2013 г.; 

3. Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования (утвержден приказом Минобрнауки 

России № 413 от 17 мая 2012 года) с изменениями и дополнениями от: 29 декабря 2014 г., 31 декабря 2015 г., 7 июня 2017 г. 

4. Основной образовательной программы СОО МБОУ «Татарско – Толкишская СОШ» на 2020 – 2022 г; 

5. Учебного плана МБОУ «Татарско – Толкишская СОШ»; 

6. Положение о рабочих программах МБОУ «Татарско – Толкишская СОШ»; 

7. Сборник рабочих программ Алгебра и нач. мат. анализа. 10 – 11 кл. Зубарева И.И., Мордкович А.Г. 3-е изд., стер. - М.: 2011. - 63 с 

8. Сборник рабочих программ.10 – 11 классы: учебное пособие для учителей общеобразовательных организаций: базовый и 

углубленныйуровни./сост. Т.А.Бурмистрова. – М.: Просвещение, 2020. 

 
Программа соответствует учебнику: Учебник и задачник «Алгебра и начала математического анализа. 10 класс.11 класс. Базовый иуглубленный 

уровни» А.Г. Мордкович, В.П. Семенов, Москва «Мнемозина», 2020 г. 

Геометрия – 10 – 11 класс, автор Л.С.Атанасян. В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев и др. 2020г. 

В соответствии с Концепцией развития математического образования в Российской Федерации выделяются три направления требований к 

результатам математического образования: 

1) Практико – ориентированное математическое образование (математика для жизни); 

2) Математика для использования в профессии; 

3) Творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которые планируют заниматься творческой и исследовательской 
работой в области математики, физики, экономики и других областях. 



Распределение учебного времени. 
 

 

Классы Предметы математического цикла Количество часов 

10 класс Алгебра 140 

10 класс Геометрия 70 

11 класс Алгебра 136 

11 класс Геометрия 68 

Всего  414 

 

       Планируемые результаты освоения учебного предмета 

       Личностные, метапредметные и предметные результаты: 

 развитие способности к самопознанию, саморазвитию и самоопределению;

 формирование личностных ценностно-смысловых ориентиров и установок, системы значимых социальных и межличностных 
отношений, личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных универсальных учебных действий, способности их 
использования в учебной, познавательной и социальной практике;

 формирование умений самостоятельного планирования и осуществления учебной деятельности и организации учебного 

сотрудничества с педагогами и сверстниками, построения индивидуального образовательного маршрута;

 решение задач общекультурного, личностного и познавательного развития обучающихся;

 повышение эффективности усвоения знаний и учебных действий, формирование научного типа мышления, компетентностей в 
предметных областях, учебно-исследовательской, проектной и социальной деятельности;

 создание условий для интеграции урочных и внеурочных форм учебно-исследовательской и проектной деятельности обучающихся, а 

также их самостоятельной работы по подготовке и защите индивидуальных проектов;

 формирование навыков участия в различных формах организации учебно-исследовательской и проектной деятельности (творческие 

конкурсы, научные общества, научно-практические конференции, олимпиады, национальные образовательные программы и другие 
формы), возможность получения практико-ориентированного результата;

 практическую направленность проводимых исследований и индивидуальных проектов;

 возможность практического использования приобретённых обучающимися коммуникативных навыков, навыков целеполагания,



    планирования и самоконтроля; 

 подготовку к осознанному выбору дальнейшего образования и профессиональной деятельности.

   Личностные результаты предполагают сформированность: 

 способности к самопознанию, саморазвитию и самоопределению;

  личностных ценностно-смысловых ориентиров и установок, системы значимых социальных и межличностных отношений, 
личностных, регулятивных, познавательных, коммуникативных универсальных учебных действий, способности их использования в 

учебной, познавательной и социальной практике;

  умений самостоятельного планирования и осуществления учебной деятельности и организации учебного сотрудничества с 

педагогами и сверстниками, построения индивидуального образовательного маршрута;

 умений решения задач общекультурного, личностного и познавательного развития обучающихся;

 ответственного отношения к учению, готовность и способность обучающихся к самореализации и самообразованию на основе 
развитой мотивации учебной деятельности и личностного смысла изучения математики, заинтересованность в приобретении и 
расширении математических знаний и способов действий, осознанность построения индивидуальной образовательной траектории;

 целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики.

  логического мышления: критичности (умение распознавать логически некорректные высказывания), креативности (собственная 

аргументация, опровержения, постановка задач, формулировка проблем, исследовательский проект и др.).

   Метапредметные результаты предполагают сформированность: 

 способности самостоятельно ставить цели учебной и исследовательской деятельности, планировать, осуществлять, контролировать и 
оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее выполнения;

 умения самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы 
решения учебных и познавательных задач;

 умения находить необходимую информацию в различных источниках (в справочниках, литературе, Интернете), представлять 

информацию в различной форме (словесной, табличной, графической, символической), обрабатывать, хранить и передавать 
информацию в соответствии с познавательными или коммуникативными задачами;

 владения приемами умственных действий: определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе 
самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых и причинно-следственных связей, построения 
умозаключений индуктивного, дедуктивного характера или по аналогии;

 умения организовывать совместную учебную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции,



взаимодействовать в группе, выдвигать гипотезы, находить решение проблемы, разрешать конфликты на основе согласования позиции и 

учета интересов, аргументировать и отстаивать свое мнение. 

Предметные результаты предполагают сформированность: 

 представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении 
дедуктивных рассуждений;

  понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их применять; умения 

доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

 умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;

  представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать поведение 
функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том 

числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их 
распределению

 сформированность навыков участия в различных формах организации учебно-исследовательской и проектной деятельности 
(творческие конкурсы, научные общества, научно-практические конференции, олимпиады, национальные образовательные 

программы и др. формы)

 к осознанному выбору дальнейшего образования и профессиональной деятельности.

Предметные результаты освоения основной образовательной программы среднего общего образования для учебных предметов, в том числе 
«Математика», на углубленном уровне ориентированы преимущественно на подготовку к последующему профессиональному образованию, 

развитие индивидуальных способностей обучающихся путем более глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоением основ 

наук, систематических знаний и способов действий, присущих данному учебному предмету. 

 

 

 
Требования к предметным результатам освоения базового курса математики должны отражать: 

 

 сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о 

способах описания на математическом языке явлений реального мира;

 сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях ,позволяющих описывать и 

изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

 владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе 

решения задач;



 владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических 

уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и 

иллюстрации решения уравнений и неравенств;

 сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
 владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основныхсвойствах; сформированность 

умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств 

геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

 сформированность представлений о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, остатистических закономерностях в 

реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления 

событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;

 владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.

 

Требования к предметным результатам освоения углубленного курса математики должны включать требования к результатам освоения 

базового курса и дополнительно отражать: 

 

 сформированность представлений о социальных, культурных и исторических факторах становления математики и информатики;

 сформированность основ логического, алгоритмического и математического мышления;

 сформированность умений применять полученные знания при решении различных задач;

  сформированность представлений о математике как части общечеловеческой культуры, универсальном языке науки, позволяющем 

описывать и изучать реальные процессы и явления;

 понимание социального, экономического, политического, культурного, юридического, природного, эргономического, медицинского 

и физиологического контекстов информационных технологий; принятие этических аспектов информационных технологий;

 

 сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли 

аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

 сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их 
применять; умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

 сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный 

результат;

 сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением 

характеризовать поведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

 владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том 

числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их 

распределению.



Содержание учебного предмета. 

 

Углубленный уровень Алгебра и начала анализа 

Повторение. Решение задач с использованием свойств чисел и систем счисления, делимости, долей и частей, процентов, модулей чисел. Решение 

задач с использованием свойств степеней и корней, многочленов, преобразований многочленов и дробно-рациональных выражений. Решение 

задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства. Решение задач на движение и совместнуюработу, смеси и сплавы с 

помощью линейных, квадратных и дробно-рациональных уравнений и их систем. Решение задач с помощью числовых неравенств и систем 

неравенств с одной переменной, с применением изображения числовых промежутков. Решение задач с использованием числовых функций и их 

графиков. Использование свойств и графиков линейных и квадратичных функций, обратной 

пропорциональности и функции y  . Графическое решение уравнений и неравенств. Использование операций над множествами и 

высказываниями. Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовых промежутков, их объединений и 

пересечений. Применение при решении задач свойств арифметической и геометрической прогрессии, суммирования бесконечнойсходящейся 

геометрической прогрессии. 

Множества (числовые, геометрических фигур). Характеристическое свойство, элемент множества, пустое, конечное, бесконечное множество. 

Способы задания множеств Подмножество. Отношения принадлежности, включения, равенства. Операции над множествами.Круги Эйлера. 

Конечные и бесконечные, счетные и несчетные множества. 

Истинные и ложные высказывания, операции над высказываниями. Алгебра высказываний. Связь высказываний с множествами. Кванторы 

существования и всеобщности. 

Законы логики. Основные логические правила. Решение логических задач с использованием кругов Эйлера, основных логических правил. 

Умозаключения.   Обоснования   и   доказательство   в   математике.   Теоремы.   Виды   математических   утверждений. Виды доказательств. 

Математическая индукция. Утверждения: обратное данному, противоположное, обратное противоположному данному. Признак исвойство, 

необходимые и достаточные условия. 

Основная теорема арифметики. Остатки и сравнения. Алгоритм Евклида. Китайская теорема об остатках. Малая теорема Ферма. q- 

ичные системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натурального числа. 

Радианная мера угла, тригонометрическая окружность. Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложения 

тригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента. Преобразование суммы, разности в произведение 

тригонометрических функций, и наоборот. 
Нули функции, промежутки знакопостоянства, монотонность. Наибольшее и наименьшее значение функции. Периодические функции и 

наименьший период. Четные и нечетные функции. Функции «дробная часть числа» y x и «целая часть числа» y  x . 
Тригонометрические функции числового аргумента 

функций. 

y  cos x , y  sin x , y  tg x , y  ctg x . Свойства и графики тригонометрических 

 

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства и графики. Тригонометрические уравнения. Однородные 
тригонометрические уравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшие системы тригонометрических 

 



уравнений. 

Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшие показательные уравнения и неравенства. Показательная функция и ее 

свойства и график. Число e и функция y  ex . 

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм. Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические 

уравнения и неравенства. Логарифмическая функция и ее свойства и график. 

Степенная функция и ее свойства и график. Иррациональные уравнения. 

Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Комплексно сопряженные числа. Модуль и 

аргумент числа. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений в комплексных числах. 

Метод интервалов для решения неравенств. Преобразования графиков функций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно 

координатных осей. Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под 

знаком модуля. 

Системы показательных, логарифмических и иррациональных уравнений. Системы показательных, логарифмических и иррациональных 

неравенств. 

Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций. 

Уравнения, системы уравнений с параметром. 

Формула Бинома Ньютона. Решение уравнений степени выше 2 специальных видов. Теорема Виета, теорема Безу. Приводимые и 

неприводимые многочлены. Основная теорема алгебры. Симметрические многочлены. Целочисленные и целозначные многочлены. 

Диофантовы уравнения. Цепные дроби. Теорема Ферма о сумме квадратов. 

Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости. 

Теоремы о приближении действительных чисел рациональными. 

Множества на координатной плоскости. 

Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства о средних. 

Понятие предела функции в точке. Понятие предела функции в бесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малыхи 

бесконечно больших. Непрерывность функции. Свойства непрерывных функций. Теорема Вейерштрасса. 

Дифференцируемость функции. Производная функции в точке. Касательная к графику функции. Геометрический и физический смысл 

производной. Применение производной в физике. Производные элементарных функций. Правила дифференцирования. 

Вторая производная, ее геометрический и физический смысл. 

Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарных функций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение 

с помощью производной. Построение графиков функций с помощью производных. Применение производной при решении задач. Нахождение 

экстремумов функций нескольких переменных. 

Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарных функций. Площадь криволинейной трапеции. Формула Ньютона- 

Лейбница. Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью интеграла.. 

Методы решения функциональных уравнений и неравенств 



Геометрия 

Повторение. Решение задач с использованием свойств фигур на плоскости. Решение задач на доказательство и построение контрпримеров. 

Применение простейших логических правил. Решение задач с использованием теорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных 

треугольниках, фактов, связанных с четырехугольниками. Решение задач с использованием фактов, связанных с окружностями. Решение задач 

на измерения на плоскости, вычисления длин и площадей. Решение задач с помощью векторов и координат. 

Наглядная стереометрия. Призма, параллелепипед, пирамида, тетраэдр. 

Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии и следствия из них. Понятие об аксиоматическом методе. 

Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранников методом следов. Центральное проектирование. Построение сечений 

многогранников методом проекций. 

Скрещивающиеся прямые в пространстве. Угол между ними. Методы нахождения расстояний между скрещивающимися прямыми. 

Теоремы о параллельности прямых и плоскостей в пространстве. Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические 

места точек в пространстве. 

Перпендикулярность прямой и плоскости. Ортогональное проектирование. Наклонные и проекции. Теорема о трех перпендикулярах. 

Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр, равногранный тетраэдр. Прямоугольный тетраэдр. Медианы и 

бимедианы тетраэдра. 

Достраивание тетраэдра до параллелепипеда. 

Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых. 

Углы в пространстве. Перпендикулярные плоскости. Площадь ортогональной проекции. Перпендикулярное сечение призмы. Трехгранный и 

многогранный угол. Свойства плоских углов многогранного угла. Свойства плоских и двугранных углов трехгранного угла. Теоремы 

косинусов и синусов для трехгранного угла. 

Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути на поверхности многогранника. 

Теорема Эйлера. Правильные многогранники. Двойственность правильных многогранников. 

Призма. Параллелепипед. Свойства параллелепипеда. Прямоугольный параллелепипед. Наклонные призмы. 

Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды с равнонаклоненными ребрами и гранями, их основные свойства. 

Площади поверхностей многогранников. 

Тела вращения: цилиндр, конус, шар и сфера. Сечения цилиндра, конуса и шара. Шаровой сегмент, шаровой слой, шаровой сектор (конус). 

Усеченная пирамида и усеченный конус. 

Элементы сферической геометрии. Конические сечения. 

Касательные прямые и плоскости. Вписанные и описанные сферы. Касающиеся сферы. Комбинации тел вращения. 

Векторы и координаты. Сумма векторов, умножение вектора на число. Угол между векторами. Скалярное произведение. 

Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнение сферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы 

задания прямой уравнениями. 



Решение задач и доказательство теорем с помощью векторов и методом координат. Элементы геометрии масс. 

Понятие объема. Объемы многогранников. Объемы тел вращения. Аксиомы объема. Вывод формул объемов прямоугольного 

параллелепипеда, призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы об отношениях объемов. 

Приложения интеграла к вычислению объемов и поверхностей тел вращения. Площадь сферического пояса. Объем шарового слоя. 

Применение объемов при решении задач. 

Площадь сферы. 

Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса. 

Комбинации многогранников и тел вращения. 

Подобие в пространстве. Отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 
Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительно плоскости, центральная симметрия, поворот относительно прямой. 

Преобразование подобия, гомотетия. Решение задач на плоскости с использованием стереометрических методов. 

Вероятность и статистика, логика, теория графов и комбинаторика 

Повторение. Использование таблиц и диаграмм для представления данных. Решение задач на применение описательных характеристик числовых 

наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии и стандартного отклонения. Вычисление частот и вероятностей 

событий. Вычисление вероятностей в опытах с равновозможными элементарными исходами. Использование комбинаторики. Вычисление 

вероятностей независимых событий. Использование формулы сложения вероятностей, диаграмм Эйлера, дерева вероятностей,формулы Бернулли. 

Вероятностное пространство. Аксиомы теории вероятностей. 

Условная вероятность. Правило умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

Дискретные случайные величины и распределения. Совместные распределения. Распределение суммы и произведения независимых случайных 

величин. Математическое ожидание и дисперсия случайной величины. Математическое ожидание и дисперсия суммы случайных величин. 

Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическое распределение. Биномиальное распределение и его свойства. 

Гипергеометрическое распределение и его свойства. 

Непрерывные случайные величины. Плотность вероятности. Функция распределения. Равномерное распределение. 

Показательное распределение, его параметры. 

Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение. Функция Лапласа. Параметры нормального распределения. Примеры случайных 

величин, подчиненных нормальному закону (погрешность измерений, рост человека). Центральная предельнаятеорема. 

Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева и теорема Бернулли. Закон больших чисел. Выборочный метод измерения вероятностей. Рользакона 

больших чисел в науке, природе и обществе. 

Ковариация двух случайных величин. Понятие о коэффициенте корреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. 

Выборочный коэффициент корреляции. Линейная регрессия. 

Статистическая гипотеза. Статистика критерия и ее уровень значимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределенияи их связь с 

теоретическими распределениями. Ранговая корреляция. 



Построение соответствий. Инъективные и сюръективные соответствия. Биекции. Дискретная непрерывность. Принцип Дирихле.Кодирование. 

Двоичная запись. 

Основные понятия теории графов. Деревья. Двоичное дерево. Связность. Компоненты связности. Пути на графе. Эйлеровы и Гамильтоновы пути 



 

 

Тематическое планирование с определением основных видов учебной деятельности 

                                                  Алгебра и начала анализа – 10 класс 

 

№ Тема, раздел Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий) 

 Повторение материала 7 – 9 
классов 

 

1 Действительные числа Формулировать определения наибольшего и наименьшего значений функции, чётной и нечётной 

функций. Формулировать теоремы о свойствах графиков чётных и нечётных функций. Находить 

наибольшее и наименьшее значения функции на множестве по её графику. Исследовать функцию, 

заданную формулой, на чётность. Строить графики функций, используя чётность или нечётность. 

Выполнять геометрические преобразования графиков функций, связанные с параллельными 

переносами, растяжениями, сжатиями и симметриями, относительно координатных осей. 

Формулировать определение обратимой функции. Распознавать обратимую функцию по её 

графику. Устанавливать обратимость функции по её возрастанию или убыванию. 

Формулировать определение взаимно обратных функций. Проверять, являются ли две данные 

функции взаимно обратными. Находить обратную функцию к данной обратимой функции. По 

графику данной функции строить график обратной функции. Устанавливать возрастание 

(убывание) обратной функции по возрастанию (убыванию) данной функции. 

Формулировать определения области определения уравнений (неравенств), равносильных 

уравнений (неравенств), уравнений-следствий (неравенств-следствий), постороннего корня. 

Формулировать теоремы, описывающие равносильные преобразования уравнений 

(неравенств). Применять метод равносильных преобразований для решения уравнений и 

неравенств. Находить область определения уравнений и неравенств. Применять метод 

следствий для решения уравнений. Решать неравенства методом интервалов 
2 Числовые функции 

3 Тригонометрические 

функции 

Формулировать определение радианной меры угла. Находить радианную меру угла по его 

градусной мере и градусную меру угла по его радианной мере. Вычислять длины дуг 

окружностей. 

Формулировать определения косинуса, синуса, тангенса и котангенса угла поворота. Выяснять 

знак значений тригонометрических функций. Упрощать тригонометрические выражения, 

используя свойства чётности тригонометрических функций. Формулировать определения 

периодической функции, её главного периода. Упрощать тригонометрические выражения, 

используя свойства периодичности тригонометрических функций. Описывать свойства 

тригонометрических функций. Строить графики функций на основе графиков четырёх основных 

тригонометрических функций. Преобразовывать тригонометрические выражения на основе 



соотношений между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. По значениям 

одной тригонометрической функции находить значения остальных тригонометрических функций 

того же аргумента. 

Преобразовывать тригонометрические выражения на основе формул сложения. Опираясь на 

формулы сложения, доказывать формулы приведения, формулы двойных углов, формулы суммы 

и разности синусов (косинусов), формулы преобразования произведения тригонометрических 

функций в сумму. Преобразовывать тригонометрические выражения на основе формул 

приведения, формул двойных и половинных углов, формул суммы и разности синусов 

(косинусов), формул преобразования произведения тригонометрических функций в сумму 

4 Тригонометрические 

уравнения 

Формулировать определения арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса. Находить 

значения обратных тригонометрических функций для отдельных табличных значений 

аргумента. Используя понятия арккосинуса, арксинуса, арктангенса, арккотангенса, решать 

простейшие тригонометрические уравнения. Формулировать свойства обратных 

тригонометрических функций. Строить графики функций на основе графиков четырёх 

основных обратных тригонометрических функций. Упрощать выражения, содержащие 

обратные тригонометрические функции. 

Распознавать тригонометрические уравнения и неравенства. Решать тригонометрические 

уравнения, сводящиеся к алгебраическим уравнениям, в частности решать однородные 

тригонометрические уравнения первой и второй степени, а также решать тригонометрические 

уравнения, применяя метод разложения на множители. Решать простейшие тригонометрические 

неравенства 

5 Преобразование 

тригонометрических 

выражений 

Преобразовывать тригонометрические выражения на основе соотношений между 

тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. По значениям одной 

тригонометрической функции находить значения остальных тригонометрических функций того 

же аргумента. 

Преобразовывать тригонометрические выражения на основе формул сложения. Опираясь на 

формулы сложения, доказывать формулы приведения, формулы двойных углов, формулы 

суммы и разности синусов (косинусов), формулы преобразования произведения 

тригонометрических функций в сумму. Преобразовывать тригонометрические выражения на 

основе формул приведения, формул двойных и половинных углов, формул суммы и разности 

синусов (косинусов), формул преобразования произведения тригонометрических функций в 

сумму 

6 Комплексные числа Формулировать определения комплексного числа, арифметических действий с комплексными 

числами, действительной и мнимой частей комплексного числа, алгебраической формы записи 

комплексного числа, модуля комплексного числа и его аргумента, сопряжённых комплексных 

чисел. Выполнять арифметические действия с комплексными числами. Находить действительную 

и мнимую части комплексного числа, модуль комплексного числа и его аргумент, комплексное 

число, сопряжённое к данному. Формулировать определение тригонометрической формы записи 



комплексного числа. Изображать комплексные числа на комплексной плоскости. Находить 

комплексную координату числа. Представлять комплексное число в тригонометрической форме. 

Выполнять умножение, деление и возведение в натуральную степень комплексных чисел, 

записанных в тригонометрической форме. 

Применять комплексные числа для решения алгебраических уравнений, в частности квадратных 

уравнений с действительными коэффициентами и отрицательным дискриминантом. 

Формулировать основную теорему алгебры 

7 Производная Устанавливать существование предела функции в точке и находить его на основе графика 

функции. Различать графики непрерывных и разрывных функций. 

Находить приращение аргумента и приращение функции в точке. Вычислять среднюю 

скорость движения материальной точки по закону её движения. 

Формулировать определение производной функции в точке, правила вычисления производных. 

Находить производные функций, уравнения касательных графика функции, мгновенную скорость 

движения материальной точки. Использовать механический и геометрический смысл 

производной в задачах механики и геометрии. 

Формулировать признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Находить промежутки 

возрастания и убывания функции, заданной формулой. 

Формулировать определения точки максимума и точки минимума, критической точки, теоремы, 

связывающие точки экстремума с производной. Находить точки экстремума функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке. 
Исследовать свойства функции с помощью производной и строить графики функций 

8 Комбинаторика и 

вероятность 

Использовать метод математической индукции при доказательстве равенств (неравенств, 

утверждений о делимости целых чисел), зависящих от переменной, принимающей натуральные 

значения. Различать множества и упорядоченные множества. Формулировать определения 

перестановки конечного множества, размещения из n элементов по k, сочетания (комбинации) 

из n элементов по k. Вычислять количество перестановок конечного множества, размещений из 

n 

элементов по k, а также количество сочетаний из n элементов по k. Применять формулу бинома  

Ньютона и треугольник Паскаля для сокращённого умножения 

 Обобщающее повторение  
 

 

 

 

Алгебра и начала анализа –11 класс 
 

№ Тема, раздел Характеристика основных видов деятельности ученика (на уровне учебных действий) 



 Повторение материала 10 класса Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение 

вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с 

рациональнымпоказателем. 

Проводить по известным формулам и правилам преобразования буквенных выражений, 

включающих степени, радикалы и тригонометрические функции, вычислять числовое 

значениебуквенного выражения. 

Находить производные функций, пользуясь правилами дифференцирования. 

Находить производные функций, пользуясь правилами дифференцирования. 

Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных 

случаях. В диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии 

оценки.Использовать доказательную математическую речь. Работать с информацией, в том 

числе и с различными математическими текстами. 
Использовать математические средства для изучения и описания реальных процессов и 
явлений. 

1 Многочлены Знать арифметические операции над много-членами от одной переменной, теорему 

Безу.Делить многочлен на многочлен с остатком, раскладывать многочлены на множители. 

Иметь представление об однородных, симметрических многочленах от нескольких 

переменных,возвратных уравнениях. 

Знать формулы сокращённого умножения для старших степеней, способы решения уравнений 

и систем уравнений; методы решения уравнений высших степеней: метод разложения на 

множителии метод введения новой переменной, функционально-графические приёмы 

2 Степени и корни. 

Степенные функции 

Выполнять основные действия со степенями с целыми и рациональными показателями. 

Применять свойства корня n-й степени для вычисления значений и преобразований числовых 

выражений, содержащих корни n-й степени. 

Знать свойства степенных функций и уметь применять их при решении практических задач. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 



  жизнидля выполнения расчетов по формулам, составления формул, выражающих зависимости 

между реальными величинами. 

Выполнять основные действия со степенями с рациональными показателями. 

Применять на практике многообразие свойств и графиков степенной функции в зависимости от 

значений оснований и показателей степени. 
Выделять и формулировать познавательную цель. Осознанно и произвольно строить речевые 
высказывания в устной и письменной форме; 
Ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще 
неизвестно. С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами 
и условиями коммуникации. 
Выделять и осознавать то, что уже усвоено, осознавать качество и уровень усвоения. 

3 Показательная и 

логарифмическая 

функция 

Иметь наглядное представления об основных свойствах показательных и логарифмических 

функций. 

Конструировать эквивалентные речевые высказывания с использованием алгебраического и 

геометрического языков. 

Изображать графики показательных и логарифмических функций. 

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае 

необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, а 

также учиться искатьих самостоятельно. 

Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы. 

Использовать математические знания для решения различных математических задач и оценки 

полученных результатов. 

Использовать доказательную математическую речь. Работать с информацией, в том числе и с 

различными математическими текстами. 

Использовать математические средства для изучения и описания реальных процессов и 
явлений.Описывать свойства показательных и логарифмических функций, опираясь на график. 

Решать показательные и логарифмические уравнения. 

Решать простейшие показательные и логарифмические неравенства. 

Иметь наглядное представления об основных свойствах показательных и логарифмических 

функций, уметь иллюстрировать их с помощью графических изображений. 

Использовать свойства функции для сравнения и оценки ее значений. 

Решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства, применяя различные 

методы ихрешения. 

Выдвигать версии решения проблемы, осознавать (и интерпретировать в случае 

необходимости) конечный результат, выбирать средства достижения цели из предложенных, 



  а также учиться искатьих самостоятельно; 
Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы. Использовать 

математическиезнания для решения различных математических задач и оценки полученных 

результатов. 
Использовать доказательную математическую речь. Работать с информацией, в том числе и с 
различными математическими текстами. Использовать математические средства для изучения и 
описания реальных процессов и явлений. 

4 Первообразная и 

интеграл 

Находить первообразные, пользуясь таблицей первообразных. 
Знать свойство первообразной, правила нахождения первообразных. Вычислять интегралы в 

простых случаях. 

Находить площадь криволинейной трапеции. Освоить технику нахождения первообразных. 

Усвоить геометрический смысл интеграла. 

Воспроизводить формулировки определений, конструировать несложные определения 

самостоятельно. 

Выделять и формулировать познавательную цель. Осознанно и произвольно строить речевые 

высказывания в устной и письменной форме. 

Ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще 

неизвестно. С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с 

задачами иусловиями коммуникации. Осознавать качество и уровень усвоения; структурировать 

знания. 

5 Элементы теории 

вероятностей и 

математической 

статистики 

Решать комбинаторные задачи. Извлекать информацию, представленную в таблицах, на 
диаграммах, графиках.Составлять таблицы, строить диаграммы, графики. Вычислять средние 
значения результатов измерений. 

Находить вероятности случайных событий в простейших случаях. 
Находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизнидля решения учебных и практических задач, требующих систематического перебора 

вариантов. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизни для сравнения шансов наступления случайных событий, оценки вероятности случайного 

события впрактических 

ситуациях, сопоставления модели с реальной ситуацией. Понимать различные статистические 

утверждения. 

Выделять и формулировать познавательную цель. Осознанно и произвольно строить речевые 

высказывания в устной и письменной форме. 



  Ставить учебную задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще 

неизвестно. С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с 

задачамии условиями коммуникации. Выделять и осознавать то, что уже усвоено и что еще 

подлежит усвоению, осознавать качество и уровень усвоения. Структурировать знания. 

Использовать доказательную математическую речь. 
Работать с информацией, в том числе и с различными математическими текстами. 

6 Уравнения и неравенства. 

Системы уравнений и 

неравенств 

Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, 

простейшиеиррациональные и тригонометри-ческие уравнения, их системы. 

Составлять уравнения и неравенства по условию задачи. 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной 

жизнидля построения и исследования простейших математических моделей. 

Решать уравнения и неравенства, используя различные методы их решения. 

Знать и понимать теоремы о равносильности уравнений, уметь использовать их на практике. 

Применять различные формы самоконтроля при выполнении преобразований. 

Выделять и осознавать то, что уже усвоено и что еще подлежит усвоению, осознавать 

качество иуровень усвоения. 

Представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме. 

С достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и 

условиямикоммуникации. 

Работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки 

самостоятельно. 

Воспроизводить формулировки определений, конструировать несложные определения 

самостоятельно. Использовать доказательную математическую речь. 

Работать с информацией, в том числе и с различными математическими текстами. 

Составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы. Работать с информацией, в 

томчисле и с различными математическими текстами. 

 Обобщающее 
повторение 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Геометрия 10 

 

1 Некоторые сведения из 

планиметрии. 

Углы и отрезки, связан- 

ные с окружностью. 

 

Решение треугольников. 
 
 
Теорема Менелая и Чевы. 
 
Эллипс, гипербола и 
парабола 

Формулировать и доказывать теоремы об угле между касательной и хордой, об отрезках пере секающихся хорд, 

о квадрате касательной; выводить формулы для вычисления углов между двумя пересекающимися хордами, 

между двумя секущими, проведёнными из одной точки; формулировать и доказывать утверждения о свойствах 

и признаках вписанного и описанногочетырёхугольников; решать задачи с использованием изученных теорем 

и формул. 

Выводить формулы, выражающие медиану и биссектрису треугольника через его стороны, а также различные 

формулы площади треугольника; формулировать и доказывать утверждения об окружности и прямой Эйлера; 

решать задачи, используя выведенные формулы. 

Формулировать и доказывать теоремы Менелая и Чевы и использовать их при решении задач. 

Формулировать определения эллипса, гиперболы и параболы, выводить их канонические уравнения и 

изображать эти кривые на рисунке 

2 Введение. 

Предмет стереометрии. 

Аксиомы стереометрии. 
 

Некоторые следствия из 

аксиом. 

 

Перечислять основные фигуры в пространстве (точка, прямая, плоскость), формулировать три аксиомы об их 

взаимном расположении и иллюстрировать эти аксиомы примерами из окружающей обстановки. 

Формулировать и доказывать теорему о плоскости, проходящей через прямую и не лежащую на ней точку, и 

теорему о плоскости, проходящей через две пересекающиеся прямые. 

3 Параллельность прямых 

и плоскостей. 

Параллельность 

прямых, прямой и 

плоскости. 

Параллельные прямые в 

пространстве. 

Параллельность трёх 

прямых. 

Параллельность прямой и 

плоскости. 

 

Взаимное расположение 

прямых в пространстве. 

Угол между двумя 

прямыми. 
Скрещивающиеся прямые. 
Углы с сонаправленными 
сторонами. 

  Формулировать определение параллельных прямых в пространстве, формулировать и доказывать теоремы о 

параллельных прямых; объяснять, какие возможны случаи взаимного 

расположения прямой и плоскости в пространстве, и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей 

обстановки; формулировать определение параллельных прямой и плоскости, формулировать и доказывать 

утверждения о параллельности прямой и плоскости (свойства 

и признак); решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением прямых и 

плоскостей. 

Объяснять, какие возможны случаи взаимного расположения двух прямых в пространстве, и приводить 

иллюстрирующие примеры; формулировать определение скрещивающихся прямых, формулировать и 

доказывать теорему, выражающую признак скрещивающихся прямых, и теорему о плоскости, проходящей 

через одну из скрещивающихся прямых и параллельной 

другой прямой; объяснять, какие два луча называются сонаправленными, формулировать и доказывать 

теорему об углах с сонаправленными сторонами; объяснять, что называется углом между пересекающимися 

прямыми и углом между скрещивающимися прямыми; 

решать задачи на вычисление и доказательство, связанные со взаимным расположением двух прямых и 

углом между ними. 

 

 

 



Угол между прямыми. 
Контрольная работа № 
1 (20 мин) 
 
Параллельность 
плоскостей. 
Параллельные 
плоскости. 
Свойства параллельных 
плоскостей. 
Тетраэдр и 
параллелепипед. 
Тетраэдр. 
Параллелепипед. 
Задачи на построение 
сечений. 
Контрольная работа № 2 

Формулировать определение параллельных плоскостей, формулировать и доказывать утверждения о 

признаке и свойствах параллельных плоскостей, использовать эти утверждения при решении задач. 

 

 

 

Объяснять, какая фигура называется тетраэдром и какая параллелепипедом, показывать на 

чертежах и моделях их элементы, изображать эти фигуры на рисунках, иллюстрировать с их 

помощью различные случаи взаимного расположения прямых и плоскостей в пространстве; 

формулировать и доказывать утверждения о свойствах параллелепипеда; объяснять, что 

называется сечением тетраэдра (параллелепипеда), решать задачи на построение сечений тетраэдра 

и параллелепипеда на чертеже. 

 

 

 

 

 

4 Перпендикулярность 

прямых и плоскостей. 

Перпендикулярность 

прямой и плоскости. 

Перпендикулярные 

прямые в пространстве. 

Параллельные прямые, 

перпендикулярные к 

плоскости. 

Признак перпендикуляр- 
ности прямой и плоскости. 
Теорема о прямой, 
перпендикулярной 
к плоскости. 
Перпендикуляр и 
наклонные. Угол между 
прямой и плоскостью 
Расстояние от точки до 
плоскости. 
Теорема о трёх 
перпендикулярах. 
Угол между прямой и 
плоскостью. 

Формулировать определение перпендикуляр-ных прямых в пространстве; формулировать и доказывать 

лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой; формулировать определение 

прямой, перпендикулярной к плоскости, и приводить иллюстрирующие примеры из окружающей обстановки; 

формулировать и доказывать теоремы (прямую и обратную) о связи между параллельностью прямых и их 

перпендикулярностью к плоскости, теорему, выражающую признак перпендикулярности прямой и 

плоскости, и теорему о существовании и единственности прямой, проходящей через данную точку и 

перпендикулярной к данной 

плоскости; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с перпендикулярностью прямой 

и плоскости. 

Объяснять, что такое перпендикуляр и наклонная к плоскости, что называется проекцией наклонной, что 

называется расстоянием: от точки до плоскости, между параллельными плоскостями, между параллельными 

прямой и плоскостью, между скрещивающимися прямыми; формулировать и 

доказывать теорему о трёх перпендикулярах и применять её при решении задач; объяснять, что 

такое ортогональная проекция точки (фигуры) на плоскость, и доказывать, что проекцией прямой на 

плоскость, не перпендикулярную к этой прямой, является прямая; объяснять, что называется углом 

между 

прямой и плоскостью и каким свойством он обладает; объяснять, что такое центральная проекция 

точки (фигуры) на плоскость. 

 

 

 

 



Двугранный угол. 
Перпендикулярность 
плоскостей. 
Двугранный угол. 
Признак перпендикуляр- 
ности двух плоскостей. 
Прямоугольный 
параллелепипед. 
Трёхгранный угол. 
Многогранный угол. 
Контрольная работа № 3 

Объяснять, какая фигура называется двугранным углом и как он измеряется; доказывать, что 

все линейные углы двугранного угла равны друг другу; объяснять, что такое угол между 

пересекающимися плоскостями и в каких пределах он изменяется; формулировать определение 

взаимно перпендикулярных плоскостей, формулировать и доказывать теорему о признаке 

перпендикулярности двух плоскостей; объяснять, какой параллелепипед называется 

прямоугольным, формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, какая фигура 

называется многогранным (в частности, трёхгранным) углом и как называются его элементы, какой 

многогранный угол называется выпуклым; формулировать и доказывать утверждение о том, что 

каждый плоский угол трёхгранного угла меньше суммы двух других плоских углов, и теорему о 

сумме плоских углов выпуклого многогранного угла; решать задачи на вычисление и доказательство 

с использованием теорем о перпендикулярности прямых и плоскостей, а также задачи на построение 

сечений прямоугольного параллелепипеда на чертеже 
5 Многогранники. 

Понятие многогран- 
ника. Призма. 
Понятие многогранника. 
Геометрическое тело. 
Теорема Эйлера. 
Призма. Пространственная 
теорема Пифагора. 
Пирамида. 
Пирамида. 
Правильная пирамида. 
Усечённая пирамида. 
 
Правильные 
многогранники. 
Симметрия в 
пространстве. 
Понятие правильного 
многогранника. 
Элементы симметрии 
правильных многогран- 
ников. 
Контрольная работа № 
4 

Объяснять, какая фигура называется многогранником и как называются его элементы, какой многогранник 

называется выпуклым, приводить примеры многогранников; объяснять, что такое геометрическое тело; 

формулировать и доказывать теорему Эйлера для выпуклых многогранников; объяснять, какой многогранник 

называется призмой и как называются её элементы, какая призма называется прямой, наклонной, правильной, 

изображать призмы на рисунке; объяснять, что называется площадью полной (боковой) поверхности призмы, 

и доказывать теорему о площади боковой поверхности прямой призмы; выводить формулу площади 

ортогональной проекции многоугольника и доказывать пространственную теорему Пифагора; решать задачи 

на вычисление и доказательство, связанные с призмой. 

Объяснять, какой многогранник называется пирамидой и как называются её элементы, что называется 

площадью полной (боковой) поверхности пирамиды; объяснять, какая пирамида называется правильной, 

доказывать утверждение о свойствах её боковых рёбер и боковых граней и теорему о площади боковой 

поверхности правильной пирамиды; объяснять, какой 

многогранник называется усечённой пирамидой и как называются её элементы, доказывать теорему о 

площади боковой поверхности правильной усечённой пирамиды; решать задачи на вычисление и 

доказательство, связанные с пирамидами, а также задачи на построение сечений пирамид на чертеже. 

Объяснять, какие точки называются симметричными относительно точки (прямой, пло- скости), что такое 

центр (ось, плоскость) симметрии фигуры, приводить примеры фигур, обладающих элементами симметрии, 

а также примеры симметрии в архитектуре, технике, природе; объяснять, какой многогранник называется 

правильным, доказывать, что не существует правильного многогранника, гранями которого являются 

правильные n-угольники при n ≥ 6; объяснять, какие существуют виды правильных многогранников и какими 

элементами симметрии они обладают 

 Заключительное 

повторение курса 
геометрии 10 класса 

 

 



                             Геометрия – 11 класс 
 

1 Цилиндр, конус и шар. 

Цилиндр. 
Понятие цилиндра. 

Площадь поверхности 

Объяснять, что такое цилиндрическая поверхность, её образующие и ось, какое тело называется 

цилиндром и как называются его элементы, как получить цилиндр путём вращения 

прямоугольника; изображать цилиндр и его сечения плоскостью, проходящей через ось, 
и плоскостью, перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой по 

 цилиндра. 

Конус. Понятие конуса. 

Площадь поверхности конуса. 

Усечённый конус. 

Сфера и шар. Взаимное 
расположение сферы и 

плоскости. 

Касательная плоскость к 

сфере. 

Площадь сферы. Взаимное 

расположение сферы и 
прямой. 

Сфера, вписанная в 
цилиндрическую поверхность. 

Сфера, вписанная в коническую 

поверхность. 

Сечения цилиндрической 

поверхности. 
Сечения конической 

поверхности. 
Контрольная работа № 1 

верхности цилиндра, и выводить формулы для вычисления боковой и полной поверхностей 

цилиндра; решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с цилиндром. 
Объяснять, что такое коническая поверхность, её образующие, вершина и ось, какое тело называется 
конусом и как называются его элементы, как получить конус путём вращения прямоугольного 
треугольника, изображать конус и его сечения плоскостью, проходящей через ось, и плоскостью, 
перпендикулярной к оси; объяснять, что принимается за площадь боковой поверхности конуса, и 
выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхностей конуса; объяснять, 
какое тело называется усечённым конусом и как его получить путём вращения прямоугольной 
трапеции, выводить формулу для вычисления площади боковой поверхности усечённого конуса; 
решать задачи на вычисление и доказательство, связанные с конусом и усечённым конусом. 
Формулировать определения сферы и шара, их центра, радиуса, диаметра; исследовать взаимное 
расположение сферы и плоскости, формулировать определение касательной плоскости к сфере, 
формулировать и доказывать теоремы о свойстве и признаке касательной плоскости; объяснять, что 
принимается за площадь сферы и как она выражается через радиус сферы; исследовать взаимное 
расположение сферы и прямой; объяснять, какая сфера называется вписанной в цилиндрическую 
(коническую) поверхность и какие кривые получаются в сечениях цилиндрической и конической 
поверхностей различными плоскостями; решать задачи, в которых фигурируют комбинации 
многогранников и тел вращения 
Использовать компьютерные программы при изучении поверхностей и тел вращения. 



2 Объёмы тел. 
Объём прямоугольного 
параллелепипеда. 
Понятие объёма. Объём 
прямоугольного 
параллелепипеда. 
Объёмы прямой призмы 
и цилиндра. Объём 
прямой призмы. Объём 
цилиндра. 
Объёмы наклонной 
призмы, пирамиды и конуса. 
Вычисление объёмов тел с 
помощью интеграла. 
Объём наклонной призмы. 
Объём пирамиды. 
Объём конуса. 
Объём шара и площадь 
сферы. 
Объём шара. Объёмы 
шарового сегмента, 
шарового 
слоя и шарового сектора. 
Площадь сферы. 
Контрольная работа № 2 

Объяснять, как измеряются объёмы тел, проводя аналогию с измерением площадей 

многоугольников; формулировать основные свойства объёмов и выводить с их помощью формулу 

объёма прямоугольного параллелепипеда. 

Формулировать и доказывать теоремы об объёме прямой призмы и объёме цилиндра; решать задачи, 

связанные с вычислением объёмов этих тел. 

Выводить интегральную формулу для вычисления объёмов тел и доказывать с её помощью теоремы 

об объёме наклонной призмы, об объёме пирамиды, об объёме конуса; выводить формулы для 

вычисления объёмов усечённой пирамиды и усечённого конуса; решать задачи, связанные с 

вычислением объёмов этих тел. 

Формулировать и доказывать теорему об объёме шара и с её помощью выводить формулу площади 

сферы; выводить формулу для вычисления объёмов шарового сегмента и шарового сектора; решать 

задачи с применением формул объёмов различных тел. 



3 Векторы в 

пространстве. 

Формулировать определение вектора, его длины, коллинеарных и равных векторов, приводить 
примеры физических векторных величин. 

 Понятие вектора в  

 пространстве. 
Понятие вектора. Равенство 

Объяснять, как вводятся действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения 
вектора на число, какими свойствами они обладают, что такое правило треугольника, 

 векторов. Сложение и правилопараллелограмма и правило многоугольника сложения векторов; решать задачи, 
 вычитаниевекторов. связанные 
 Умножение вектора на с действиями над векторами. 

 число. 
Сложение и вычитание 
векторов. 
Сумма нескольких векторов. 
Умножение вектора на число. 
Компланарные векторы. 
Компланарные векторы 
Правило параллелепипеда. 
Разложение вектора по трём 
некомпланарным векторам. 

 

Объяснять, какие векторы называются компланарными; формулировать и доказывать утверждение о 

признаке компланарности трёх векторов; объяснять, в чём состоит правило 

параллелепипеда сложения трёх некомпланарных векторов; формулировать и доказывать теорему о 

разложении любого вектора по трём данным некомпланарным векторам; применять векторы при 

решении геометрических задач 

4 Метод координат в 
Объяснять, как вводится прямоугольная система координат в пространстве, как определяются 

координаты точки и как они называются, как определяются координаты вектора; формулировать и 

доказывать утверждения: о координатах суммы и разности двух векторов, о координатах 

произведения вектора на число, о связи между координатами вектора и координатами его конца и 

начала; выводить и использовать при решении задач формулы координат середины отрезка, длины 

вектора и расстояния между двумя точками; выводить уравнение сферы данного радиуса с 

 пространстве. 
 Движения. Координаты 
 точки и координаты 
 вектора. Прямоугольная 
 системакоординат в 
 пространстве. 



 Координаты вектора. Связь 

между координатами 

векторови координатами 

точек. Простейшие задачи в 

координатах. 

Уравнение сферы. 

Скалярное 

произведение векторов. 

Угол между векторами. 

Скалярное произведение 

векторов. 

Вычисление углов между 

прямыми и плоскостями. 

Уравнение плоскости. 

Движения. Центральная 

симметрия. Осевая 

симметрия. 

Зеркальная симметрия. 

Параллельный перенос. 

Преобразование подобия. 

Контрольная работа № 3 

центромв данной точке. 
Объяснять, как определяется угол между векторами; формулировать определение скалярного 

произведения векторов; формулировать и доказывать утверждения о его свойствах; объяснять, как 

вычислить угол между двумя прямыми, а также угол между прямой и плоскостью, используя 

выражение скалярного произведения векторов через их координаты; выводить уравнение 

плоскости,проходящей через данную точку и перпендикулярной к данному вектору, и формулу 

расстояния от точки до плоскости; 

применять векторно-координатный метод при решении геометрических задач. 

Объяснять, что такое отображение пространства на себя и в каком случае оно называется движением 

пространства; объяснять, что такое центральная симметрия, осевая симметрия, зеркальная симметрия 

и параллельный перенос, обосновывать утверждения о том, что эти отображения пространства на 

себя являются движениями; объяснять, что такое центральное 

подобие (гомотетия) и преобразование подобия, как с помощью преобразования подобия вводится 

понятие подобных фигур в пространстве; применять движения и преобразования подобия при 

решении геометрических задач. 

5 Заключительное 
повторение 

 

 

 


